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! Se aplid si la clasa a Xlll-a — ciclul superior al liceultiliera tehnologid, ruta progresiv de calificare
profesional.



MATEMATIC A - PROGRAMA 1

Filiera teoretiai, profil real, specializareamatemati@-informatica

Filiera vocaionala, profil militar MApN, specializareamatemati@-informatica

Matemati@ (Programa 1), clasa a Xll-a, ciclul superior at&ului — filiera teoretig, profil real, specializarea 2
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NOTA DE PREZENTARE

Modificarile structurale ce au loc Th toate domeniile gaieomanati se reflect si asupra sistemului de
invatamant. Pe acedslinie, liceul trebuie % participe la dezvoltarea intelectiual integrarea sociala tinerilor,
contribuind, pe de o parte, la formarea unei dquitomune pentru tbelevii si determinand, pe de alparte,
trasee individuale de iaare.

Studiul matematicii in ciclul superior al liceulurmareste, ca finaliliti, formareasi dezvoltarea capaditi
elevilor de a reflecta asupra lumii, oferindu-lenatintele necesare pentru aiana in mod specific asupra
acesteia, In futie de proprille nevosi dorinte, de a formulai a rezolva probleme pe baza telirii
cungtintelor din diferite domenii, Thzestrandu-i cu un detcompetee, valorisi atitudini menite & asigure
premisele pentru o integrare profesiarggtima, prin trasee individuale de taresi formare.

in elaborarea programei au fost avute in vederémbatile intervenite in structura Tagmantului
preuniversitasi, implicit, Th structura curriculumului pentru &@mantul liceal. Astfel, planurile-cadru pentru
clasele a XI-gi a Xll-a, ciclul superior al liceului, filiereleebreti@ si vocaionali, sunt structurate pe trei
componente: trunchi comun (TC); curriculum difefa@n(CD); curriculum la decizigcolii (CDS).

Curriculumul deMatematici pentru clasa a Xll-a, continuand demersul eftutal Thceput n ciclul inferior al
liceului si Tn prima clas a ciclului liceal superior, propune organizareidviaatii didactice pe baza relanarii si
corebirii domeniilor de studiu, precurgi pe baza utilizrii in practi@ si in contexte variate a compefelor
dobéandite prin initare.

Compatibilizarea cuntintelor cu nivelul de varsta elevuluisi cu experieta anterioar a acestuia, continuitatea
si coerefa intra-disciplinat, realizarea legurilor interdisciplinare, prin crearea de modelgematice ale unor
fenomene abordate la alte discipline, prezentaoegnaturilor intr-o fornd accesibd, Th scopul stimukii
motivgiei pentru studiul matematicii, valorificarea expaei didactice acumulate Th predarea matematicii in
sistemul roméanesc de Hamant constituie repere conceptuale ale actualsirayii curriculare.

Programelescolare deMatematigi vizeaz formareasi dezvoltarea de competen inelese ca ansambluri
complexe de cuntinte si deprinderi dobandite prin Tatare. Acest tip de proiectare curricéladgi propune:
focalizarea pe achiile finale ale invitarii, accentuarea dimensiuniitemale Tn formarea personafit elevului,
corelarea cugteptirile socieitii.

PROGRAMA 1 de Matematigi se aplid la:
- filierateoretiez, profil real, specializareanatematig-informatici: 2 ore/sipt. (TC) +2 ore/ gipt. (CD);
. filiera vocaionala, profil militar, specializareanatematig-informatici: 4 ore/ siptamana (TC).

Programa are uritoarele componente: competrgenerale, valorki atitudini, competete specificesi
cortinuturi corelate cu acestea, sugestii metodologice.

Programa este structufate un ansamblu dase competee generale, proiectate in acord cu profilul de &wem
si specializarea urmit

Continuturile propuse sunt selectate astfel int@ispund nevoilor de formare proprii specidiii, cu accent pe
latura formati¥ si aplicativa a n\atarii.

Programa este consteuiaistfel incat & nu se ingrdeasé libertatea profesorului Th proiectarea actiitiir

didactice. Tn condiile realiziri competerelor generalesi specificesi parcurgerii integrale a c@nutului

obligatoriu, profesorul are libertatea de decizie 1

. aschimba ordinea parcurgerii temelor;

- agrupa in diverse moduri elementele detinahin unititi de Tnvatare, cu respectarea logicii interne de
dezvoltare a conceptelor matematice;

- aalege sau a organiza actigiitle In\itare adecvate condlior concrete din clasa de elevi.
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COMPETENTE GENERALE

1. Folosirea terminologiei specifice matematicii imtaxte variate
de aplicare

2. Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitatiiyustural sau
contextual, cuprinse in enwmi matematice

3. Utilizarea algoritmilorsi a conceptelor matematice in rezolvarea
de probleme

4. Exprimareasi redactarea coerefjtin limbaj formal sau in limbaj
cotidian, a rezolarii sau a strategiilor de rezolvare a upei
probleme

5. Analiza de situgi-problemi, Tn scopul descoperirii de strategii
pentru optimizarea saitor

6. Generalizarea unor propri@tprin modificarea contextului igal
de definire a problemei sau prin generalizareardigior

VALORI SI ATITUDINI
Curriculumul scolar pentru matematicare in vedere formarea la elevi a &warelor valorisi
atitudini:
manifestarea curioztii si a imaginaiei in creareai rezolvarea de probleme
manifestarea tenagiti, a persevereggisi a capaciitii de concentrare
dezvoltarea unei gandiri deschise, creagiveeunui spirit de obiectivitatg imparialitate
dezvoltarea independenin gandirei agiune
manifestarea iiativei si a disponibiliitii de a aborda sarcini variate

dezvoltarea sinului esteticsi critic, a capacittii de a aprecia rigoarea, ordingaelegana in
arhitectura rezoburii unei probleme sau a construirii unei teorii

formarea ohbinuintei de a recurge la concegienetode matematice in abordarea unor gitua
cotidiene sau pentru rezolvarea unor probleme ipeact

formarea motivaei pentru studierea matematicii ca domeniu releyemtru viga sociad si
profesionad.
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COMPETENTE SPECIFICE SI CONTINUTURI

Competente specifice Corinuturi
1. Identificarea proprigfilor operaiilor cu care| Elemente de algeldr
este inzestrao mulime Grupuri

2. Evidemierea asefmdrilor si a deosebirilor - Lege de compote interri (operaie algebrid),
dintre proprieitile unor opergi definite | tabla opergei, parte stabi.
pe mutimi diferite si dintre calculul] -+ Grup, exemple:grupuri numerice, grupuri de
polinomialsi cel cu numere matrice, grupuri de permart, Z,,

3.1 Determinaresi verificarea proprietilor | *+ Morfism, izomorfism de grupuri.
structurilor algebrice, inclusiv verificarea Subgrup. o .
faptului ¢ o fundie dafi este morfism sa* Grup finit, tabla opetgei, ordinul unui element.
izomorfism Inele si corpuri

3.2 Folosirea descompunerii in factori a ppfi-Inel, exemple: inele numericé,(Q, R, C), Z,
noamelor, in probleme de divizibilitagein |  inele de matrice, inele de fuficeale.
rezoliri de ecusi - Corp, exemple: corpuri numeric€) R, C), 7,

4. Utilizarea propriétilor operaiilor in calcule b prim, corpuri de matrice.
’ ’ - Morfisme de inelgi de corpuri.

specifice unei structuri algebrice _ —
5.1. Utilizarea structurilor algebrice Tn rezol\&a'énele de polinoame cu coeficiefintr-un corp

. - comutativ (Q, R, C, Z,, p prim).
unor probleme de aritmelic - Forma algebrit a unui polinom, funga

5.2. Determinarea unor polinoame, fiinpoli- | holinomiak, operai (adunarea, inmtitea,
nomiale sau ectia algebrice care verific| {nmykirea cu un scalar).
condiii date . Teorema Tmirtirii cu rest; imprtirea

6.1. Transferarea, intre structuri izomorfe, apolinoamelor, imprtirea cuX — g schema lui
datelor iniiale si a rezultatelor, pe baza Horner.
propriettilor operaiilor - Divizibilitatea polinoamelor, teorema lui Bezout;

6.2. Modelarea unor sittiapractice, utilizand ¢-m.m.d.csi c.m.m.m.cal unor polinoame,
natiunea de polinom sau de eiaalgebria descompunerea unor polinoame 1in factori
ireductibili.
Radacini ale polinoamelor, retdle lui Viete.
- Rezolvarea ectidor algebrice cu coeficighin
Z, Q, R, C, ecuaii binome, ecugi reciproce,
ecuaii bipatrate.
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Competente specifice Corinuturi

1. Identificarea legturilor dintre o funde | Elemente de analiz matematid
continui si derivata sau primitiva acestejaa Probleme care conduc lathmea de integral

2. ldentificarea unor metode de calcul alBrimitive (antiderivate).
integralelor, prin realizarea de Bgri | - Primitivele unei funtii. Integrala nedefinit a unei

cu reguli de derivare fundii, proprietiti ale integralei nedefinite:
3. Utilizarea algoritmilor pentru calcularea liniaritate. Primitive uzuale.
unor integrale definite Integrala definita

4. Explicarea ogunilor de calcul al * Diviziuni ale unui interval [a, b], norma unei
integralelor definite, in scopul optingii |  diviziuni, sistem de puncte intermediare. Sume
soluiilor Riemann, interpretare geomelri®efinitia

5. Folc;sirea proprigtilor unei fundii integrgbili_ﬁgii upei funqii_pe “.”.‘”te'f"?" [a,b].

continue, pentru calcularea inteéraléi Propneﬁg ale |.n.te.graIeA| definite: I|n_|ar|tate,
acesteia’pe un interval monotonie, ad|t|V|t§\_te in raport cu mtg—:‘rvalul de
N o ) integrare. Integrabilitatea futiibor continue.
6.1 Utilizarea propridtilor de monotonie 4. Teorema de medie, interpretare geomatric

integralei in ~estimarea valorii  UNei teorema de existena primitivelor unei fungi
integrale definitesi Tn probleme cU continue

continut practic - Formula Leibniz — Newton.
6.2. Modelarea compadrii unei fungii prin | -+ Metode de calcul al integralelor definite:
utilizarea primitivelor sale integrarea prin §rti, integrarea prin schimbare
de variabifi. Calculul integralelor de forma
5 P(x) _ _
J ——dx , grad & 4 prin metoda descompuneri

2 Q¥ 1n fraqii simple.

Aplicatii ale integralei definite
- Aria unei suprafe plane.
« Volumului unui corp de rotze.
- Calculul unor limite dairuri folosind integrala

definita.
Notd: Se utilizeaz exprimarea , proprietate” sau
sregula”, pentru a sublinia faptul & se face referire la
un rezultat matematic utilizat in apliiadar a irui
demonstrae este in afara programei.

TEME DE SINTEZA

Nota: Se vor aloca ore pentru teme de sidtgizpentru rezolvarea de probleme ptgigoare pentru
examenul de bacalaureat.
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SUGESTII METODOLOGICE

Adaptarea curriculumului fianal la schimbrile structurale intervenite la nivelul #&mantului preuniversitar,
concretizat in elaborarea noilor planuri-cadiitprogramescolare pentru ciclurile inferiati superior ale liceului,
presupune reevaluargidinnoirea strategiilor didactice folosite In preatinstructiv-educatiz Acestea vizeaz
urmatoarele aspecte:

aplicarea metodelor centrate pe elev, pe actiazataicturilor cognitivesi operatorii ale elevilor, pe
exersarea potéalului psihofizic al acestora, pe transformaresgli Tn coparticipant la propria instruiie

educide;

folosirea unor metode cargfavorizeze relga nemijlocié a elevului cu obiectele curgerii, prin recurgere
la modele concrete;

accentuarea caracterului formativ al metodelondtedire utilizate in activitatea de predareifare, acestea
asumandut o intervenie mai actid si mai eficienti in cultivarea potaialului individual, in dezvoltarea
capaciitilor de a opera cu inforntige asimilate, de a aplica evalua cungtintele dobandite, de a investiga
ipotezesi de a @uta soltii adecvate de rezolvare a problemelor sau gigiitagroblems;

imbinaressi alternama sistematit a activititilor bazate pe efortul individual al elevului (doeentarea dup
diverse surse de inforni® observgia proprie, exerdul personal, instruirea progrardaexperimentuki
lucrul individual, tehnica muncii cusé etc.) cu activitile ce solicit efortul colectiv (de echip de grup) de
genul disctiilor, asaltului de idei etc.;

insyirea unor metode de informarg de documentare independentare ofet deschiderea spre
autoinstruire, spre Tiatare conting.

Acest curriculum are drept obiectiv crearea adludi favorabile fie@rui elev de ai forma si dezvolta
competetele Tntr-un ritm individual, de gi-transfera cungintele acumulate dintr-o zémle studiu Tn alta. Pentru
aceasta, este util ca profesoti$ioorienteze demersul didactic spre realizareaiaanelor tipuri de activiti:

formularea de sarcini de prelucrare variatinformaiilor, Tn scopul fornirii competenelor vizate de
programelecolare;

alternarea prezeirii continuturilor, cu moduri variate de antrenare a gandir
solicitarea de frecvente corglantra si interdisciplinare;

punerea elevului in sittia ca el insgi s formuleze sarcini de lucru adecvate;
obtinerea de solii sau interpretri variate pentru acegiaunitate informgional;

suginerea comuniii elev-manual prin analiza pe text, transpunesiabolici a unor cotinuturi,
interpretarea acestora;

formularea de sarcini rezolvabile prin activitabearup;
organizarea unor actiif de Tn\itare permiand desfsurarea sarcinilor de lucru in ritmuri diferite;
sugerarea unui algoritm al @trii, prin ordonarea sarcinilor.

Cadrele didacticaiipot alege metodelg tehnicile de predarg isi pot adapta practicile pedagogice in fignde
ritmul de intaresi de particularitile elevilor.

Prezentul curriculumsii propune casformeze competes, valorisi atitudini prin demersuri didactice carg s
indice explicit apropierea conuturilor Tnvatarii de practica inatarii eficiente.
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Pe parcursul ciclului superior al liceului estd gfi, In practica pedagogjcprofesorul % aiti In vedere a
urmitoarele aspecte ale #arii pentru formarea fiereia dintre competeele generale ale disciplinei:

1. Folosirea terminologiei specifice matematicii ficontexte variate de aplicare

Exemple de activiti de invitare:
= analiza datelor unei probleme pentru verificareacantradigei, suficienei, redundasei si eliminarea
datelor neeseiale;

= interpretarea parametrilor unei probleme ca o aetezei acesteia;

= utilizarea formulelor standardizate ndlegerea ipotezei;

= exprimarea prin simboluri specifice a ti#lar matematice dintr-o problein

= analiza secvealor logice in etapele de rezolvare a unei probleme

= exprimarea rezultatelor rezéhi unei probleme in limbaj matematic;

= evaluareasi diferertierea etapelor de rezolvare ale unei probleme;

= diferertierea conceptelor de deri¥at primitiva a unei fungi;

= recunogtereasi identificarea datelor unei probleme prin rap@farsisteme de comparare standard.

2. Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitativ, structural sau contextual cuprinse Tn enuguri
matematice

Exemple de activiti de Tn\itare:
= exprimarea in limbaj matematic a progiiiér unei structuri algebrice, precugna morfismului dintre
structuri algebrice;

= selectareai explicarea datelor unei probleme pentru detemaamanor polinoame, futicpolinomiale sau
rezoldri de ecugi algebrice ;

= ilustrarea grafit a proprieitilor integralei definitesi a calcului integral Tn probleme cu ¢ont practic;

= observarea compararea, unor aseniri si deosebiri, clasificarea fionilor matematice studiate dupnul
sau mai multe criterii explicite sau implicite, te@imultan sau separat;

= folosirea regulilor de generare logjig reperelor sau a formulelor invariante Th anaiarobleme;
= utilizarea schemelor logigea diagramelor logice de lucru in rezolvarea dbleme;

= formarea olnuintei de a verifica dadico probleni este sau nu determiaat

= folosirea unor criterii de comparaieslasificare pentru descoperirea unor progtiisau reguli.

3. Utilizarea algoritmilor si a conceptelor matematice in rezolvarea de probleen
Exemple de activiti de Tn\atare:

= cunogteressi utilizarea unor reprezeint variate ale nunilor matematice studiate;

= analiza datelogi explicarea variantelor posibile de rezolvare @ pnobleme

= construireai interpretarea unor diagrame, tabele, schemecgrittiistrand situa cotidiene;

= folosirea unor reprezefit variate ca punct de plecare pentru intuireatritwiea, clarificarea sau justificarea
unor idei, algoritmi, metodeziade rezolvare etc.;

= exprimarea Tn termeni logici, cu ajutorul invatitam specifici, a unei rezoliri de probleme;
= utilizarea unor formule standard in rezolvareardblpme.

4. Exprimarea si redactarea coerendi in limbaj formal sau in limbaj cotidian, a rezolvirii sau a
strategiilor de rezolvare a unei probleme
Exemple de activiti de Tn\atare:
= intuirea algoritmului dup care este constraito succesiune dat exprimai verbal sau simboliGi
verificarea pe cazuri particulare a regulilor destibe;
= formarea olnuinei de a recurge la diverse tipuri de reprezemgentru clasificarea, rezumarga
prezentarea concluziilor unor experimente;
= utilizarea metodelor standard n apiida diverse domenii;
= verificarea validiiti unor informaii, pe cazuri particulare sau prin construirea uegemple sau
contraexemple;
= redactarea unor demonsiraitilizand terminologia adecvatsi facand apel la propgii matematice
studiate.
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5. Analiza de situdii-problema Tn scopul descoperirii de strategii pentru optimiarea solttiilor
Exemple de activiti de Tn\itare:
= dentificareasi descrierea cu ajutorul unor modele matematioaparelai sau situgi multiple;
= imaginaresgi folosirea creati& a unor reprezeii variate pentru dexgirea unor dificuliti;
= exprimarea prin metode specifice a unor clase aelgme; formarea ofiuinei de a duta toate soliile,
de a stabili unicitatea soiilor sau de a analiza rezultatele;
» identificareasi formularea a cat mai multor conseeiposibile ce decurg dintr-un set de ipoteze;
= verificarea validiti unor afirmaii, pe cazuri particulare sau prin construirea umemple si
contraexemple;
= folosirea unor reprezeimi variate pentru anticiparea unor rezultate samievente;
= folosirea unor sisteme de refefidiferite pentru abordarea, din perspective dieaitunei nuni matematice.

6. Generalizarea unor proprietiti prin modificarea contextului initial de definire a problemei sau
prin generalizarea algoritmilor
Exemple de activiti de Tn\itare:
= analiza rezolirii unei probleme din punctul de vedere al corediitii, al simpli&tii, al claritatii si al
semnificaiei rezultatelor;

= reformularea unei probleme echivalente sau inrudite
= rezolvarea de problengesitugii-problems;

= folosirea particulariii, a generalidrii, a indugiei sau analogiei pentru atairea sau rezolvarea de
probleme noi, pornind de la o proprietate sau probtiag;

= expunerea de metode standard sau nonstandarceoaierpodelarea matemaitia unei situgi-problens;
= transferuki extrapolarea sotiilor unor probleme pentru rezolvarea altora;

= folosirea unor idei, reguli sau metode matematiceallordarea unor probleme practice sau pentru
structurarea unor sittiediverse;

= expunerea de metode standard sau nonstandardritrpedelarea matematie unor Situgi;
» analiza capadciti metodelor de a se adapta unor sit@ancrete;
= utilizarea rezultatelasi a metodelor pentru crearea de strategii de lucru.

Toate acestea sugestii de adiivile Tnvatare indi@ explicit apropierea ceimuturilor invatarii de practica
invatarii eficiente. Tn demersul didactic, centrulianii devine elevuki nu predarea niinilor matematice ca
atare. Accentul trece de la “cef se invee, la “In ce scop$i “cu ce rezultate”. Evaluarea se face in termeni
calitativi; capta semnificéie dimensiuni ale cuntintelor dobéandite, cum ar fi: eggtitate, profunzime,
fungionalitate, durabilitate, orientare axiologistabilitate, mobilitate, diversificare, amplifiedreptai.
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MATEMATIC A - PROGRAMA 2

Filiera teoretiai, profil real, specializareagtiinze ale naturii

Filiera tehnologiai, toate calificarile profesionale

Matemati@ (Programa 2) — clasa a Xll-a, ciclul superior &eéului: filiera teoretici, profil real,
specializaregtiinge ale naturii; filiera tehnologig, toate calificirile profesionale



NOTA DE PREZENTARE

Modificarile structurale ce au loc in toate domeniile gadicomaneti se reflect si asupra sistemului de
Tnvitimant. Pe acedslinie, liceul trebuie % participe la dezvoltarea intelectiigl integrarea sociala tinerilor,
contribuind, pe de o parte, la formarea unei dquitomune pentru tbelevii si determinand, pe de alparte,
trasee individuale de iaare.

Studiul matematicii Th ciclul superior al liceuluimireste ca finalititi formareasi dezvoltarea capaditi elevilor
de a reflecta asupra lumiji,ofera individului cungtintele necesare pentru giaca asupra acesteia, in ftiaale
propriile nevoisi dorinte de a formulai a rezolva probleme pe baza tielairii cuncstintelor din diferite
domenii, precurmsi la inzestrarea cu un set de competewmalorisi atitudini menite & asigure o integrare
profesional optimi prin trasee individuale de Htaresi formare.

in elaborarea programei au fost avute in vederémbatile intervenite in structura Tagmantului
preuniversitai, implicit, Tn structura curriculumului pentru &i#mantul liceal. Astfel, planurile-cadru pentru
clasele a Xl-gi a Xll-a, ciclul superior al liceului, sunt strucate pe trei componente: trunchi comun
(TC), curriculum difereniat (CD) si curriculum la deciziascolii (CDS) — la filierele teoretig si
vocgionald; trunchi comun (TC), curriculum difergat (CD)si curriculum de dezvoltare loca(CDL) —

la filiera tehnologié.

Curriculumul deMatematici pentru clasa a XllI-a, continuand demersul egtutal Thceput n ciclul inferior al
liceului si Tn prima clas a ciclului liceal superior, propune organizareidviagtii didactice pe baza relanarii si
corebrii domeniilor de studiu, precuri pe baza utilizrii Tn practi@ si In contexte variate a competelor
dobéandite prin initare.

Tn mod concret, s-a udrit: diversificarea cotmuturilor Th fundie de filie&, profil si specializare, in scopul
accentarii laturii formative si al orientrii catre finalititile liceului. Compatibilizarea custintelor cu varsta
elevuluisi cu experieta anterioat a acestuia, continuitatgacoerema intra-disciplinat, realizarea legurilor
interdisciplinare prin crearea de modele matemalieeunor fenomene abordate la alte disciplinegmtarea
continuturilor Tntr-o fornd accesibil, in scopul stimatii motivatiei pentru studiul matematigii, nu Th ultimul
rand, asigurarea unei contiratiita nivelul experietei didactice acumulate in predarea matematicisieraul
nostru de Tnitamant constituie repere conceptuale ale actualstreatii curriculare.

Programelescolare deMatematici vizeaz formarea de competen Inelese ca ansambluri structurate de
cungitinte si deprinderi dobandite prin Tatare, competaale permit identificaresi rezolvarea unor probleme
specifice domeniilor de studiu, in contexte variaigest tip de proiectare curriculdki propune:; focalizarea pe
achiziiile finale ale Tnvitarii, accentuarea dimensiuniitemale in formarea persondlit elevului, corelarea cu
asteptrile societitii.

PROGRAMA 2 de Matematici se aplid la:
= filiera teoretici, profil real, specializareatiinsele naturii 2 ore/sipt. (TC) +1 ord/ saptamana (CD);
= filiera tehnologig, toate califiérile profesionale3 ore/ gipt. (TC).

Programa este structufgbe un ansamblu dgase compete@ generale, in acord cu profilul de formare
specializarea urmiat Coninuturile propuse sunt selectate pentru dgpunde nevoi de formare proprii
specialirii, cu accent pe latura formatiyi aplicativa a in\itarii pentru:

Programa are urfitoarele componente:
= competete generale
= valorisi atitudini
= competere specificgi continuturile corelate cu competerspecifice
= sugestii metodologice.

Programa este consteuiaistfel incat & nu se ingrdeasé libertatea profesorului Th proiectarea actiitir
didactice. Tn condiile realiziri competerelor generalesi specificesi parcurgerii integrale a c@nutului
obligatoriu, profesorul poate:
= i schimbe ordinea parcurgerii temelor;
= sigrupeze in diverse moduri elementele deiconin unititi de invitare, cu respectarea logicii interne de
dezvoltare a conceptelor matematice;
» sialeag sau § organizeze activiti de invitare adecvate coniilor concrete din clas
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COMPETENTE GENERALE

1. Identificarea unor datg relagii matematicesi corelarea lor in fune
de contextul in care au fost definite

2. Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitasitructural sau contextug
cuprinse n enunri matematice

3. Utilizarea algoritmilorsi a conceptelor matematice pentru caracterizarea
locak sau globa a unei situgi concrete

4. Exprimarea caracteristicilor matematice cantitatiaa calitative ale une
situaii concretesi a algoritmilor de prelucrare a acestora

5. Analiza si interpretarea caracteristicilor matematice aleiusituaii
problend in scopul gsirii de strategii pentru optimizarea salor

6. Modelarea matematica unor contexte problematice, prin integrarea
cungtintelor din diferite domenii

VALORI S| ATITUDINI

Curriculumul scolar pentru matematicare in vedere formarea la elevi a &twarelor valorisi
atitudini:
manifestarea curiozii si a imaginaiei in crearegi rezolvarea de probleme
manifestarea tenaditi, a perseveregeisi a capaciitii de concentrare

dezvoltarea unei gandiri deschise, creatjvea unui spirit de obiectivitatgi
impatialitate

dezvoltarea independenin gandirei agiune
manifestarea ifiativei si a disponibiliitii de a aborda sarcini variate

dezvoltarea sinului esteticsi critic, a capacitii de a aprecia rigoarea, ordinga
elegama n arhitectura rezadvii unei probleme sau a construirii unei teorii

formarea ohinuintei de a recurge la concepiemetode matematice in abordarea
unor situaii cotidiene sau pentru rezolvarea unor problenaetce

formarea motivaei pentru studierea matematicii ca domeniu relepamtru viza
sociak si profesionad.
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COMPETENTE SPECIFICE SI CONTINUTURI

Competente specifice

Corinuturi

Elemente de algeldr

[¢)

1. Recunaterea structurilor algebrice, a niwj| Grupuri
milor de numere, de polinoarsiele matrice| + Lege de compote interri, tabla opergei. .
2.1 Identificarea unei structuri algebrice, prin Grup, e_zxemple: grupuri numerice, grupuri de matrig
verificarea proprietilor acesteia grupur de_ permlitl_, Zn. .
) ] . « Morfism i izomorfism de grupuri.
2.2 Determinaresi verificarea proprietilor | |hele si corpuri
unei structuri - Inel, exemple: inele numericg,(Q, R, C), Z,, inele
3.1. \Verificarea faptuluico fundie dati este|  de matrice, inele de futicreale.
morfism sau izomorfism - Corp, exemple: corpuri numeric€( R, C), Z, p prim.
3.2. Aplicarea unor algoritmi in calculul polinolnele de polinoame cu coeficigintr-un corp
mial sau in rezolvarea eiller algebrice | comutativ (Q, R, C, Z,, p prim) 3
4. Explicarea modului in care sunt utilizéte, * forma_l aIgeAbrm‘:a_ unui polinom, opefi(adunarea,
calcule specifice, proprigle operaiilor | nmukirea, inmufirea cu un scalar).
unei structuri algebrice - Teorema imfirtirii cu rest; imartirea polinoamelor,
4 . A impartirea cu X — g schema lui Horner.

5. 1. Utilizarea structurilor algebrice inrezob& |, pjyizibilitatea polinoamelor, teorema lui Bezout,

de probleme practice c.m.m.d.csi c.m.m.m.cal unor polinoame,

5.2. Determinarea unor polinoame sau ficual  descompunerea unui polinom in factori ireductibil

algebrice care indeplinesc candiate - Radacini ale polinoamelor; retile lui Viete pentru

6.1 Exprimarea unor probleme practice, fologind polinoame de grad cel mult 4.

structuri algebrice sau calcul polinomial | - Rezolvarea ectidor algebrice cu coeficierinZ, Q, R, C,
6.2 Aplicarea, prin analogie, in calcule cu ecuail binome, ecugi reciproce, ecua bipatrate.
polinoame, a metodelor de lucru din
aritmetica numerelor
Elemente de analiz matemati@

1. Identificarea legturilor dintre o funge |+ Probleme care conduc lathmea de integral
contindi si derivata sau primitiva acesteig Primitive (antiderivate) _ _

2. Stabilirea unor proprigt ale calculului | ° Prlm!.tlvele unet fungl..lntegrala n_ec_ief_mﬁa unel
integral, prin analogie’cu proprigitale funqu continue, proprietatea de liniaritate a
calculului diferemial ’ integralei nedefinite. Primitive uzuale.

. o Integrala definita

3. Utilizarea algoritmilor pentru calcularea) . pefinjrea integralei Riemann a unei fgincontinue
unor integrale definite prin formula Leibniz — Newton.

4. Explicarea aunilor de calcul al integrale-. Proprieiti ale integralei definite: liniaritate, monotonig
lor definite, in scopul optimiii solutiilor aditivitate Tn raport cu intervalul de integrare.

5. Determinarea ariei unei suptaf@lanesi | -+ Metode de calcul ale integralelor definite: intrga
a volumului unui corp, folosind calculul | Prin prti, integrarea prin schimbarea de variabil
integral,si compararea rezultatelor cu . b P(x)
cele obinute prin aplicarea unor formulg ~ Calculul integralelor de formﬁ—dx, grad & 4
cunoscute din geometrie _ ) iQ(_)_() _

6. Aplicarea calculului difergial sau integral | Prin metoda descompunerii in frasimple.

n probleme practice

Aplicatii ale integralei definite

- Aria unei suprafe plane.

Volumul unui corp de rote.

Nota: Se utilizeaz exprimarea ,, proprietate” sau ,regut”,
pentru a sublinia faptul & se face referire la un rezultg
matematic utilizat in apligé, dar a cirui demonstrde este
n afara programei.

At

TEME DE SINTEZA
Noti: Se vor aloca ore pentru teme de siatgizpentru rezolvarea de probleme pegigoare pentru examenul d

bacalaureat.
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SUGESTII METODOLOGICE

Reconsiderarea findlitlor si a coninuturilor invatamantului determinétde nevoia de adaptare a curriculumului
ngional la schimbrile intervenite Tn structura Ta@mantului preuniversitar este Titisd de reevaluareai
innoirea metodelor folosite Tn practica instruetiiicativi. Acestea vizeaairmitoarele aspecte:

= aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizateicturilor cognitivei operatorii ale elevilor, pe
exersarea potgalului psihofizic al acestora, pe transformareavelui Tn coparticipant la propria
instruiresi educaie;

= folosirea unor metode caré favorizeze relga nemijlocié a elevului cu obiectele cungaerii, prin
recurgere la modele concrete;

= accentuarea caracterului formativ al metodelondeudiire utilizate Th activitatea de predareiiare, acestea
asumandut o intervenie mai actid si mai eficienti in cultivarea potaialului individual, in dezvoltarea
capaciitilor de a opera cu inforntige asimilate, de a aplica evalua cungtintele dobandite, de a investiga
ipotezesi de a duta soltii adecvate de rezolvare a problemelor sau gigiiiagroblems;

« Tmbinaresi alternama sistematia a activititilor bazate pe efortul individual al elevului (dotentarea dup
diverse surse de infornig observgia proprie, exerdul personal, instruirea progrardaexperimentuki
lucrul individual, tehnica muncii cugk etc.) cu activitile ce soliciti efortul colectiv (de echippde grup) de
genul disctiilor, asaltului de idei etc.;

= Tnsuwirea unor metode de informage de documentare independgntare ofex deschiderea spre
autoinstruire, spre fyare contind.

Acest curriculum are drept obiectiv crearea coihali favorabile fiecrui elev de ai formasi dezvolta

competerele intr-un ritm individual, de gi-transfera cungintele acumulate dintr-o zarde studiu Tn

alta. Pentru aceasta, este util ca profesaigi erienteze demersul didactic spre realizareaatoarelor

tipuri de activititi:

« formularea de sarcini de prelucrare variatinformaiilor, ih scopul fornirii competetelor vizate de
programelsgcolare;

« alternarea prezeii continuturilor, cu moduri variate de antrenare a gandir

= solicitarea de frecvente corglantra si interdisciplinare;

= punerea elevului in sittia ca el insgi sa formuleze sarcini de lucru adecvate;

= obtinerea de solii sau interpretri variate pentru acegiaunitate informg@onali;

= suginerea comunirii elev-manual prin analiza pe text, transpunesiabolica a unor cotinuturi,
interpretarea acestora;

- formularea de sarcini rezolvabile prin activitatearup;

= organizarea unor activiti de Tnvitare permiind desfsurarea sarcinilor de lucru n ritmuri diferite;

= sugerarea unui algoritm al #tirii, prin ordonarea sarcinilor.

Cadrele didacticesit pot alege metodelg tehnicile de predarg isi pot adapta practicile pedagogice Tn
functie de ritmul de Tnitaresi de particulariitile elevilor.

Prezentul curriculumsi propune ca &formeze competea, valorisi atitudini prin demersuri didactice
care & indice explicit apropierea c@nuturilor Tnvatarii de practica Tnitarii eficiente. Pe parcursul
ciclului liceal superior este util ca, in practipadagogig, profesorul & aibid in vedere a uratoarele
aspecte ale fravarii pentru formarea figgeia dintre competeele generale ale disciplinei:
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1. Identificarea unor datesi relatii matematicesi corelarea lor in functie de contextul in care au fost
definite
Exemple de activiti de Tn\itare:

= analiza datelor unei probleme pentru verificareacontradigei, suficienei, redundatei si eliminarea
datelor neeseiale;

= interpretarea parametrilor unei probleme ca o pefetezei acesteia;

= utilizarea formulelor standardizate inelegerea ipotezei;

= exprimarea, prin simboluri specifice, a tidlar matematice dintr-o problein

= analiza secvealor logice in etapele de rezolvare a unei probleme

= exprimarea rezultatelor rezéhi unei probleme in limbaj matematic;

= formarea olgnuintei de a verifica daoo probleni este sau nu determigat
2. Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitativ, structural sau contextual cuprinse Tn enuturi
matematice
Exemple de activiti de Tn\atare:

= intuirea algoritmului dufcare este constraiib succesiune data, exprighaerbal sau simbolig verificarea
pe cazuri particulare a regulilor descoperite;

= folosirea unor criterii de comparare si clasificpsstru descoperirea unor progiiiesau reguli dup unul
sau mai multe criterii explicite sau implicite leaimultan sau separat

= folosirea regulilor de generare logji reperelor sau a formulelor invariante in anaegarobleme;

= utilizarea schemelor logigea diagramelor logice de lucru n rezolvarea dbleme;

= recunogtereasi identificarea datelor unei probleme prin rap@atarsisteme de comparare standard.
3. Utilizarea algoritmilor si a conceptelor matematice pentru caracterizarea kali sau globafi a
unei situatii concrete
Exemple de activiti de Tn\itare:

= cunogtereasi utilizarea unor reprezeiit variate ale nunilor matematice studiate;

= folosirea particulariii, a generaliarii, a indugiei sau analogiei pentru atoirea sau rezolvarea de
probleme noi, pornind de la o proprietate sau prabtiag;

= construireai interpretarea unor diagrame, tabele, schemecgriftfistrand situa cotidiene;

= exprimarea in termeni logici, cu ajutorul invatikm specifici, a unei rezofiri de probleme;

= utilizarea unor repere standard sau a unor forstafelard in rezolvarea de probleme.
4. Exprimarea caracteristicilor matematice cantitaive sau calitative ale unei situgii concrete si a
algoritmilor de prelucrare a acestora
Exemple de activiti de Tn\itare:

=« formarea olnuintei de a recurge la diverse tipuri de reprezergentru clasificarea, rezumarea
prezentarea concluziilor unor experimente;

= folosirea unor reprezeint variate pentru anticiparea unor rezultate samievente;

= utilizarea metodelor standard h apida diverse domenii;

= redactarea unor demonsiratilizand terminologia adecviasi facand apel la propaiiimatematice studiate.
5. Analiza si interpretarea caracteristicilor matematice ale urei situatii problema n scopul gisirii
de strategii pentru optimizarea soldiilor
Exemple de activiti de Tn\itare:

= identificareasi descrierea cu ajutorul unor modele matematioagarelai sau situgi multiple;

= imaginaresai folosirea creati& a unor reprezeli variate pentru dexgirea unor dificuliti;

= exprimarea prin metode specifice a unor clasea®gne; formarea ofsiuintei de a guta toate soliile, de
a stabili unicitatea sdjiilor sau de a analiza rezultatele;

= identificareasi formularea a cat mai multor conseeiposibile ce decurg dintr-un set de ipoteze;
= verificarea validitii unor afirmaii, pe cazuri particulare sau prin construirea @xample si contraexemple;
= folosirea unor sisteme de refegidiferite pentru abordarea din perspective difetéeunei nguni matematice.
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6. Modelarea matematié a unor contexte problematice, prin integrarea cungiintelor din diferite domenii

Exemple de activiti de in\itare:

= analiza rezol&ii unei probleme din punctul de vedere al corediitii, al simplittii, al clarititii si al
semnificaiei rezultatelor;

= reformularea unei probleme echivalente sau inrudite
= rezolvarea de problengesitugii-problemns;
= folosirea unor reprezeii variate ca punct de plecare pentru intuireafrifiea, clarificarea sau justificarea
unor idei, algoritmi, metodegicde rezolvare etc.;
= transferuki extrapolarea sotiilor unor probleme pentru rezolvarea altora;
= folosirea unor idei, reguli sau metode matematiteabordarea unor probleme practice sau pentru
structurarea unor sittiadiverse;
= expunerea de metode standard sau nonstandardreerpedelarea matematia unor situgi;
= analiza capaditi metodelor de a se adapta unor sitgancrete;
= utilizarea rezultatelasi a metodelor pentru crearea de strategii de lucru.
Sugestiile de activiti de Tn\tare prezentate mai sus intliexplicit apropierea caimuturilor invatarii de
practica Tnutarii eficiente. In demersul didactic, centrultiaoii devine elevulsi nu predarea rtunilor
matematice ca atare. Accentul trece de la “deSesinvee, la “in ce scop§i “cu ce rezultate”. Evaluarea
se face in termeni calitativi; c#p semnificaie dimensiuni ale cungtintelor dobandite, cum ar fi:
esemialitate, profunzime, funmnalitate, durabilitate, orientare axiologjistabilitate, mobilitate, diversificare,
amplificare treptai
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MATEMATIC A - PROGRAMA 3

Filiera vocaionala, profil artistic, specialiZirile: arhitectura, arte ambientale, design
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NOTA DE PREZENTARE

Studiul matematicii in ciclul superior al liceuluimareste g contribuie la formarea dezvoltarea capadéiti
elevilor de a reflecta asupra lunsii,ofera individului cunatintele necesare pentru giaga asupra acesteia, in
fungie de propriile nevoii dorinte de a formulai a rezolva probleme pe baza tielairii cungstintelor din
diferite domenii. De asemenea, Thzestrarea efenxtl un set de competenvalorisi atitudini menite % asigure

o0 integrare profesior@loptimi prin trasee individuale de #tare si formare este realizatprin curriculum
diferentiat (CD)si curriculum la decizigcolii (CDS).

In elaborarea programei au fost avute in vedeiimbatile intervenite in structura Tagmantului preuniversitar
si, implicit, in structura curriculumului pentru #@mantul liceal Astfel, planurile-cadru pentru clasalXl-asi a
Xll-a, ciclul superior al liceului, filiera vogianaki, sunt structurate pe trei componente: trunchi ¢co(iiC);
curriculum diferefiat (CD); curriculum la decizigcolii (CDS).

Curriculumul de matematiqentru clasa a Xll-a, curriculum difeti (2 ore /8ptimars) propune organizarea
activititii didactice pe baza codeii diferitelor domenii de studiu specifice filiérgorofilului si specializrii,
precuni utilizarea Tn practicin contexte variate a compeielor dobandite prin Trigare.

In mod concret, s-a utrit: adecvarea camuturilor la profilul de formare prin introducerstudiului unor teme
de geometrie descriptivincepand cu clasa a Xl-a, egaizarea cotinuturilor Th scopul accenitii laturii
formative, compatibilizarea cugtotelor cu varsta elevulyi cu experieta anterioaf a acestuia. Continuitatea
si coerena intra-disciplinat, si realizarea unor léguri interdisciplinare prin crearea de modele maté@e ale
unor fenomene abordate in cadrul altor disciplste esalizat prin structura sistemului de competesi prin
cortinuturile Tnvatarii. Prezentarea cg@nuturilor intr-o fornd accesibil are rolul de a stimula motiga pentru
studiul matematicii dagi a disciplinelor specifice profilului specializrii.

Programelescolare deMatematici vizeaz formarea de competen inelese ca ansambluri structurate de
cunattinte si deprinderi dobandite prin Tatare, competaale permit identificarea rezolvarea unor probleme
specifice domeniilor de studiu, in contexte varigigest tip de proiectare curriculdki propune: focalizarea pe
achiziiile finale ale Tnvtarii, accentuarea dimensiuniiteimale in formarea personatit elevului, corelarea cu
asteptirile societtii.

PROGRAMA 3 de Matematici se aplid la:
= filiera vocaionak, profil artistic, specialérile arhitectusi, arte ambientalg design:2 ore/ sipt. (CD).

Curriculumul este structurat pe un ansamblu de corapetere generale, comune disciplinei Th ciclul superior
al liceului, in acord cu profilul de formare al\8ler si cu specializarea urmiat Coninuturile propuse sunt
selectate pentru @spunde nevoi de formare proprii specializcu accent pe latura formatiyi aplicativa a
Tnvitarii. Astfel, in clasa a XlI-a se contiigtudiul temelor de geometrie descriptivde analiz matematis.

Programa este consteuiaistfel incat & nu se ingrdeasé libertatea profesorului Th proiectarea actiitiir
didactice. Tn condiile realiziri competerelor generalesi specificesi parcurgerii integrale a c@nutului
obligatoriu, profesorul poate:
= s schimbe ordinea parcurgerii temelor;
= i grupeze in diverse moduri elementele dgioohin unititi de Tn\itare, cu respectarea logicii
interne de dezvoltare a conceptelor matematice;
« si aleag sau 8§ organizeze activiti de Tnvitare adecvate cortdior concrete din clas

Programa are urfiiparele componente:
= competere generale;
= valorisi atitudini;
= competere specificesi continuturile corelate cu competenspecifice;
= sugestii metodologice.
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COMPETENTE GENERALE

1. Identificarea relgilor intre ngiunile matematice studiate

2. Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitastructural sau contextual
cuprinse in enuari matematice

3. Utilizarea algoritmilor pentru caracterizarea lacabu globa a unei
situaii concrete

4. Exprimarea caracteristicilor matematice cantitaaa calitative ale une
situgii concrete

5. Analiza de situgi-problema n scopul descoperirii de strategii pentru
optimizarea solgilor.

VALORI SI ATITUDINI

Curriculumul scolar pentru matematicare in vedere formarea la elevi a @twarelor valorisi

atitudini:

manifestarea curiozii si a imaginaiei in crearegi rezolvarea de probleme
manifestarea tenaditi, a perseveregeisi a capaciitii de concentrare

dezvoltarea unei gandiri deschise, creatjvea unui spirit de obiectivitatgi
impatialitate

dezvoltarea independgn in gandirei actiune
manifestarea igiativei si a disponibiliitii de a aborda sarcini variate

dezvoltarea simului esteticsi critic, a capacitii de a aprecia rigoarea, ordinga
elegama n arhitectura rezaivii unei probleme sau a construirii unei teorii

formarea ohinuintei de a recurge la concepiemetode matematice in abordarea
unor situaii cotidiene sau pentru rezolvarea unor problenaetre

formarea motivaei pentru studierea matematicii ca domeniu relepamtru viza
sociak si profesionad.
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COMPETENTE SPECIFICE SI CONTINUTURI

Competente specifice Corinuturi

. Identificarea legturilor dintre o funge

. Stabilirea unor propriéti ale calculului fundii continue, proprietatea de liniaritate a
integral, prin analogie cu proprigtale integralei nedefinite. Primitive uzuale.
calculului diferemial Integrala definit &

. Utilizarea algoritmilor pentru calcularea | . Definirea integralei Riemann a unei fgincontinue
unor integrale definite prin formula Leibniz — Newton.
Explicarea ofiunilor de calcul al integrale- Proprieﬁ‘;_i ale infce_gralei definite: Iin.iaritate,
lor definite, in scopul optimiii solutiilor monotonie, aditivitate Tn raport cu intervalul de

Elemente de analizmatemati@
- Probleme care conduc lathmea de integral
Primitive (antiderivate)

continui si. derivata sau primitiva aceste|a Primitivele unei fungi. Integrala nedefinit a unei

integrare.
- Metode de calcul ale integralelor definite: integia
prin parti, integrarea prin schimbarea de variabilal.

mdx, grad @ 4
X)

Utilizarea calculului integral in probleme
de miisurare Th geometrie plagi Tn spaiu
si compararea rezultatelor cu celgiobte
prin aplicarea unor formule studiate

b
anterior Calculul integralelor de formfl
a

prin metoda descompunerii n ftsimple.

Aplicatii ale integralei definite

- Aria unei suprafe plane.

« Volumul unui corp de rotee.

- Lungimea graficului unei func derivabile cu
derivata contini

- Aria unei suprafee de rotge.

- Centrul de greutate al unei suptafplane.

SUGESTII METODOLOGICE

Reconsiderarea finadiilor si a coninuturilor Tnvatamantului determinat de nevoia de adaptare a
curriculumului ngonal la schimbrile intervenite Th structura Tatmantului preuniversitar este Trisd de
reevaluareasi innoirea metodelor folosite in practica instre@ducatid. Acestea vizedz urmitoarele
aspecte:

aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizaneicturilor cognitivei operatorii ale elevilor, pe
exersarea potgalului psihofizic al acestora, pe transformareavelui Tn coparticipant la propria
instruiresi educaie;

folosirea unor metode caré favorizeze relga nemijloci& a elevului cu obiectele cungerii, prin
recurgere la modele concrete;

accentuarea caracterului formativ al metodelondedire utilizate in activitatea de predareifare, acestea
asumandut o intervenie mai actid si mai eficienti in cultivarea potaialului individual, in dezvoltarea
capaciitilor de a opera cu inforntige asimilate, de a aplica evalua cungtintele dobandite, de a investiga
ipotezesi de a @uta soltii adecvate de rezolvare a problemelor sau aigitug@roblems;

imbinaresi o alternari sistematia a activititilor bazate pe efortul individual al elevului (dooentarea dup
diverse surse de inforni® observgia proprie, exerdul personal, instruirea progrardaexperimentuki
lucrul individual, tehnica muncii cusé etc.) cu activitile ce solicit efortul colectiv (de echifp de grup) de
genul disctiilor, asaltului de idei etc.;

inswirea unor metode de informage de documentare independgntare ofex deschiderea spre
autoinstruire, spre fayare contind.
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Acest curriculum are drept obiectiv crearea coihali favorabile fiedrui elev de ai formasi dezvolta

competerele intr-un ritm individual, de gi-transfera cungintele acumulate dintr-o zarde studiu Tn

alta. Pentru aceasta, este util ca profesdrgi srienteze demersul didactic spre realizareaitoarelor

tipuri de activiiti:

. formularea de sarcini de prelucrare variatinformaiilor, in scopul fornirii competemelor vizate de
programelsgcolare;

. alternarea prezeirii continuturilor, cu moduri variate de antrenare a géndir
. solicitarea de frecvente corglantra si interdisciplinare;

« punerea elevului in sittia ca el Tnsgi sa formuleze sarcini de lucru adecvate;
- ohtinerea de solii sau interpretri variate pentru acegiaunitate informgonak;

- suginerea comunitii elev-manual prin analiza pe text, transpunesigabolici a unor cotinuturi,
interpretarea acestora;

. formularea de sarcini rezolvabile prin activitatearup;
- organizarea unor activii de Tn\itare permi@nd desfsurarea sarcinilor de lucru in ritmuri diferite;
« sugerarea unui algoritm al @trii, prin ordonarea sarcinilor.

Cadrele didacticesit pot alege metodelg tehnicile de predarg isi pot adapta practicile pedagogice n
functie de ritmul de Tnitaresi de particulariitile elevilor.

Prezentul curriculumsi propune ca &formeze competea, valorisi atitudini prin demersuri didactice
care 4 indice explicit apropierea c@nuturilor Tnvatarii de practica in&tarii eficiente. Pe parcursul
ciclului liceal superior este util ca, in practipadagogig, profesorul & aibid in vedere a uratoarele
aspecte ale fravarii pentru formarea figgeia dintre competeele generale ale disciplinei:

1. Identificarea relatiilor intre no tiunile matematice studiate

Exemple de activiti de invitare:
- analiza datelor unei probleme pentru verificareancootradigiei, suficienei, redundatei si
eliminarea datelor neegée;

- interpretarea parametrilor unei probleme ca o paip®tezei acesteia;

. utilizarea formulelor standardizate inélegerea ipotezei;

« exprimarea prin simboluri specifice a Elar matematice dintr-o problein
- analiza secvanlor logice Tn etapele de rezolvare a unei probjeme

. exprimarea rezultatelor rezahi unei probleme n limbaj matematic;

- compararea, observarea unor as@m si deosebiri, clasificarea gianilor matematice studiate dip
unul sau mai multe criterii explicite sau impligiteate simultan sau separat

2. Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitativ, structural, contextual cuprinse in enunuri
matematice.

Exemple de activiti de Tn\itare:
« recunogtereasi identificarea datelor unei probleme prin rapcetkr sisteme de comparare standard;

. folosirea unor reprezefit variate pentru anticiparea unor rezultate;

. folosirea regulilor de generare logia reperelor sau a formulelor invariante in analizgrobleme;
. formarea ohinuintei de a verifica daco problena este sau nu determigiat

. folosirea unor criterii de comparagieclasificare pentru descoperirea unor progtietau reguli.

3. Utilizarea algoritmilor pentru caracterizarea locali sau globaji a unei situgii concrete

Exemple de activiti de Tn\atare:
« cunoatereasi utilizarea unor reprezeiri variate ale ngunilor matematice studia;

. construireai interpretarea unor reprezértgrafice ilustrand situa cotidiene;
- exprimarea n termeni logici, cu ajutorul invatitor specifici, a unei rezobiri de probleme;
. utilizarea unor repere standard sau a unor forstaledard Tn rezolvarea de probleme.
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4. Exprimarea caracteristicilor matematice cantitaive sau calitative ale unei situtii concrete

Exemple de activiti de invitare:

. formarea ohinuintei de a recurge la diverse tipuri de reprezémentru clasificarea, rezumargia
prezentarea concluziilor Tn analiza unor gityaoblemns;

. folosirea particularizrii, a generalirii sau analogiei pentru dlitciirea sau rezolvarea de probleme
noi, pornind de la o proprietate sau probietag;

. folosirea unor sisteme de refgtirdiferite pentru abordarea din perspective difegite unei nguni
matematice.

. utilizarea metodelor standard Tn aplictn diverse domenii;

- redactarea sofior utilizand terminologiasi notgiile adecvatesi fiacand apel la propodi
matematice studiate.

5. Analiza de situdii-problema Tn scopul descoperirii de strategii pentru optimiarea solttiilor.
Exemple de activiti de invitare:
- identificareasi descrierea cu ajutorul unor modele matematiesya relaii sau situgi multiple;

- exprimarea prin metode specifice a unor clase délpme, formarea ogiuintei de a guta toate
soluiile sau de a stabili unicitatea sgilor si analiza rezultatelor;

- identificareasi formularea a cat mai multor consegimposibile ce decurg dintr-un set de ipoteze

- analiza rezol#rii unei probleme din punctul de vedere al coradiitii, al simpli&tii, al claritatii si al
semnificaiei rezultatelor;

- reformularea unei probleme echivalente sau inrudite
- rezolvarea de problemesitugii-problems;

. folosirea unor idei, reguli sau metode matematice@iordarea unor probleme practice sau pentru
structurarea unor sittindiverse prin reprezefiti variate;

- utilizarea rezultatelogi a metodelor pentru crearea unor strategii deulucr

Toate acestea sugestii de aciivitde Tnvitare indi@ explicit apropierea camuturilor Tnvatarii de
practica Tnutarii eficiente. In demersul didactic, centrultiaoii devine elevuki nu predarea rraunilor
matematice ca atare. Accentul trece de la “deSesinvee, la “in ce scop§i “cu ce rezultate”. Evaluarea
se face in termeni calitativi; c#tp semnificaie dimensiuni ale cuntintelor dobandite, cum ar fi:
esemalitate, profunzime, funtonalitate, durabilitate, orientare axiologic stabilitate, mobilitate,
diversificare, amplificare treptat
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MATEMATIC A - PROGRAMA 4

Filiera vocaionald, profil pedagogictoate specialirile

Filiera vocaionala, profil sportiv, toate specializrile
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NOTA DE PREZENTARE

Modificarile structurale ce au loc Th toate domeniile gaieomanati se reflect si asupra sistemului de
invatamant. Pe acedslinie, liceul trebuie % participe la dezvoltarea intelectiual integrarea sociala tinerilor,
contribuind, pe de o parte, la formarea unei duttomune pentru tbelevii si determinand, pe de alparte,
trasee individuale de Taare.

Studiul matematicii in ciclul superior al liceuluiméreste ca finalititi formareasi dezvoltarea capaéiti elevilor
de a reflecta asupra lumii,ofera individului cungtintele necesare pentru giaca asupra acesteia, in ftiade
propriile nevoisi dorinte de a formulai a rezolva probleme pe baza tieairii cuncstintelor din diferite
domenii, precunyi la inzestrarea cu un set de competemalorisi atitudini menite % asigure o integrare
profesional optima prin trasee individuale de #aresi formare.

In elaborarea programei au fost avute in vedeiimbatile intervenite in structura Tagmantului preuniversitar
si, implicit, Tn structura nstamantului liceal. Astfel, planurile-cadru de dgimant pentru clasele a Xisaa Xll-a,
ciclul superior al liceului, filiera vog@nak, sunt structurate pe trei componente: trunchi ¢cofiC); curriculum
diferentiat (CD); curriculum la decizigcolii (CDS).

Noul curriculum de matematigropune organizarea actiitit didactice pe baza coagi domeniilor de studiu,
precunsi utilizarea in practicin contexte variate a compeateor dobandite prin irigare.

In mod concret, s-a uinit: diversificarea cofnuturilor n fundie de filies, profil si specializare, in scopul
accentdrii laturii formative si a oriendrii catre finalititile liceului. Compatibilizarea custintelor cu varsta
elevuluisi cu experieta anterioat a acestuia, continuitatgacoerema intra-disciplinat, realizarea legurilor
interdisciplinare prin crearea de modele matemaiieainor fenomene abordate la alte disciplineegmtarea
cortinuturilor Intr-o fornd accesibi, in scopul stimakii motivatiei pentru studiul matematigii, nu in ultimul
rand, asigurarea unei contiritiita nivelul experietei didactice acumulate Tn predarea matematiciisteraul
nostru de Tnitamant constituie repere conceptuale ale actualstreatii curriculare.

Programelescolare deMatematici vizeaz formarea de competen Inelese ca ansambluri structurate de
cunaitinte si deprinderi dobandite prin Tatare, competaale permit identificaresi rezolvarea unor probleme
specifice domeniilor de studiu, in contexte variigest tip de proiectare curriculdki propune: focalizarea pe
achiziiile finale ale Tnwtarii, accentuarea dimensiuniiteimale in formarea personatit elevului, corelarea cu
asteptrile societitii.
PROGRAMA 4 de Matematici se aplié la:

- filiera vocaionak, profil pedagogic, toate specialite: 1 ora/ sapt. (TC);

. filiera vocaionak, profil sportiv, toate speciafidle: 1 ora/ sipt. (TC).
Programa este structufgbe un ansamblu de cinci compegegenerale, in acord cu nevoile de formare ale
elevilor cirora li se adreseaz

Cele dod domenii de camuturi propuseStatisticz si Elemente de calcul matricial sisteme de ecygliniare)
sunt selectatg detaliate astfel incati saispund unor nevoi de formare specifice, cu accent peillaformativi
si aplicativa ale Tnwtarii, luand in considerare bugetul de timp alocadistii disciplinei Matematiaz, la
specializrile carora li se adreseaprogramacolas.

Programa este consteuidstfel incat & nu se ingideasg libertatea profesorului T proiectarea actiiir
didactice. Tn condile realiziri competerelor generalesi specifice si parcurgerii integrale a c@nutului
obligatoriu, profesorul poate:
. i schimbe ordinea parcurgerii temelor;
- sagrupeze in diverse moduri elementele deinahin unitti de Th\itare, cu respectarea logicii
interne de dezvoltare a conceptelor matematice;
- <ialeag sau 8 organizeze activiti de Tnitare adecvate conior concrete din clas

Programa are urfiiparele componente:
- competete generale;
- valorisi atitudini;
competere specificei continuturile corelate cu competgnspecifice;
sugestii metodologice.

Matemati& (Programa 4) — clasa a XlI-a, ciclul superior &ldului, filiera vocgionali, profilurile pedagogigi sportiv 24



COMPETENTE GENERALE

1. Identificarea relailor intre naiunile matematice studiate

2. Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitastructural sau contextual
cuprinse n enuari matematice

3. Utilizarea algoritmilor pentru caracterizarea lacabu globa a unei
situaii concrete

4. Exprimarea caracteristicilor matematice cantitatae calitative ale une
situgii concrete

5. Analiza de situgi-problema Tn scopul descoperirii de strategii pentru
optimizarea soltiilor.

VALORI SI ATITUDINI

Curriculumulscolar pentru matemati@re in vedere formarea la elevi a &warelor valorki atitudini:
manifestarea curiozitii si a imaginaiei in creareai rezolvarea de probleme
manifestarea tenagiti, a perseveraei si a capaciitii de concentrare
dezvoltarea unei gandiri deschise, creagiveeunui spirit de obiectivitatg impartialitate
dezvoltarea independgn in gandirgi adiune
manifestarea imiiativei si a disponibilititii de a aborda sarcini variate

dezvoltarea sitului esteticsi critic, a capacittii de a aprecia rigoarea, ordingalegana
in arhitectura rezobirii unei probleme sau a construirii unei teorii

formarea ohinuintei de a recurge la concepfemetode matematice Tn abordarea unor
situgii cotidiene sau pentru rezolvarea unor problenaetie

formarea motivaei pentru studierea matematicii ca domeniu relepantru viga sociai
si profesional.
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COMPETENTE SPECIFICE SI CONTINUTURI

Competente specifice Corinuturi
Statistiai
1. Identificarea unor metode de colectare Culegerea, clasificaregareprezentarea datelor statistice.
si interpretare a datelor = Interpretarea datelor statistice: parametri detj@oz
2. Interpretarea cantitaiv a datelof = Metode matematice folosite in interpretarea datelor
statistice, cu ajutorul graficelogi a| Statistice: o o )
diagramelor -compararea datelor  statistice utilizand media
mediana

3. Utilizarea datelor statistice pentfu
analiza de caz

4. Transpunerea in limbaj matematic, pr
mijloace statistice, a unor problem
practice

5. Caracterizarea unor sitiiareale prin
interpretarea statistia datelor

- indicatori statistici ai variabilelor cantitative.
.Studii de cazreprezentaregi interpretarea datelor statistice

lEublicate Tn urma desfurarii unor sondajei studii statistice pe

eme sociale, economice sau din domeniul gatica

Elemente de calcul matriciali sisteme de ecwualiniare

1. Identificarea unor sityk practice| Matrice
concrete, care necesifasocierea undi= Tabel de tip matricial. Matrice, mirhi de matrice.
tabel de date cu reprezentarea sa malriclad  Operaii cu matrice: adunarea a domatrice, inmuirea
2 Asocierea unui tabel de date ku Unei matrice cu un scalar, produsul admatrice,

reprezentarea matriciah unui proces proprietii.

3. Aplicarea, n situgi ractice, a Determinanti
- Aplicarea, @ practice, = Determinantul unei matriceifratice de ordin cel mult 3,
algoritmilor de calcul cu matrice

propriefti.
4. Rezolvarea unor sisteme, utilizAndisteme de ecui liniare
metode diferite de rezolvaresi | . Matrice inversabile dim, (R), n = 2, 3. Ecui
compararea acestor metode matriciale.
5. Stabilirea compatibilittii unor  sistemeg - Sisteme de ectialiniare cu cel mult 3 necunoscute,
liniare si identificarea unor metode forma matriciad a unui sistem liniar.
adecvate de rezolvare a acestora = Metode de rezolvare a sistemelor liniare: metodar@r,
metoda Gauss.
= Aplicatii: ecugia unei drepte determinate de dquuncte
distincte, aria unui triunghi caracterizarea coliniadifi
a trei puncte n plan.
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SUGESTII METODOLOGICE

Reconsiderarea findlitlor si a coninuturilor invatamantului determinétde nevoia de adaptare a curriculumului
ngional la schimbrile intervenite in structura T@@mantului preuniversitar este Trigd de reevaluaregi
Tnnoirea metodelor folosite Th practica instruetilucatia. Acestea vizeazarmitoarele aspecte:

. aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activézataicturilor cognitivesi operatorii ale elevilor, pe
exersarea pot@alului psihofizic al acestora, pe transformareavelui in coparticipant la propria
instruiresi educaie;

folosirea unor metode car@ favorizeze relga nemijlocié a elevului cu obiectele cungerii, prin
recurgere la modele concrete;

. accentuarea caracterului formativ al metodelorrdruire utilizate in activitatea de predaresiave,
acestea asumanduo intervenie mai actid si mai eficienti in cultivarea poteaialului individual, in
dezvoltarea capadiiflor de a opera cu infornide asimilate, de a aplicgi evalua cungtintele
dobéandite, de a investiga ipotegede a @uta soltii adecvate de rezolvare a problemelor sau a
situgiilor-problems;

mbinaresi 0 alternam sistematié a activititilor bazate pe efortul individual al elevului (docentarea
dupa diverse surse de informi@, observaa proprie, exerc¢iul personal, experimentuli lucrul
individual, tehnica muncii cu &, studiul de caz, etc.) cu actiite ce solicit efortul colectiv (de
echig, de grup) de genul disgilor, asaltului de idei, proiecte, etc.;

. inswirea unor metode de informage de documentare independ&ntare ofei deschiderea spre
autoinstruire, spre ritare conting.

Acest curriculum are drept obiectiv crearea cpihali favorabile fiecrui elev de ai formasi dezvolta

competerele Tn domeniul de formare ntr-un ritm individude asi transfera cungintele acumulate

dintr-o zora de studiu Tn alta. Pentru aceasta, este util afegorul §-si orienteze demersul didactic spre

realizarea urritoarelor tipuri de activiti:

. formularea de sarcini de prelucrare variatinformaiilor, in scopul fornirii competerelor vizate de
programelegcolare;

alternarea prezeirii continuturilor, cu moduri variate de antrenare a géandir
solicitarea de frecvente corglantra si interdisciplinare;

punerea elevului Tn sittia ca el insgi sa formuleze sarcini de lucru adecvate;
obtinerea de solii sau interprefri variate pentru acegiaunitate informgional;

suginerea comunirii elev-manual prin analiza pe text, transpunesgabolici a unor cotinuturi,
interpretarea acestora;

. formularea de sarcini rezolvabile prin activitatearup;
. organizarea unor activii de Tn\vitare permiand desfsurarea sarcinilor de lucru n ritmuri diferite;
- sugerarea unui algoritm al #ysrii, prin ordonarea sarcinilor.

Cadrele didacticesit pot alege metodelg tehnicile de predarg isi pot adapta practicile pedagogice n
functie de ritmul de Tnitaresi de particulariitile elevilor.

Prezentul curriculumsi propune ca &formeze competea, valorisi atitudini prin demersuri didactice
care & indice explicit apropierea c@nuturilor Tnvatarii de practica Tn#tarii eficiente. Pe parcursul
ciclului liceal superior este util ca, in practipadagogig, profesorul & aibid in vedere a uratoarele
aspecte ale fravarii pentru formarea figaeia dintre competeele generale ale disciplinei:

1. Identificarea datelor matematicesi interpretarea in functie de contextul in care au fost definite

Exemple de activiti de invitare
- analiza datelor unei probleme pentru verificareacootradigei, suficienei, redundatei si eliminarea
datelor neeseiale;

- interpretarea parametrilor unei probleme ca o paip®tezei acesteia;
. exprimarea prin simboluri specifice a nélar matematice dintr-o situge-problens;
. recunoatereasi identificarea datelor unei probleme prin rapatk sisteme de comparare standard.
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2. |Interpretarea datelor de tip cantitativ, calitativ, structural sau contextual cuprinse Tn enuguri
matematice

Exemple de activiti de Tn\atare:
- folosirea regulilor de generare logia reperelor sau a formulelor invariante in analiezgrobleme;

. utilizarea schemelor logicg a diagramelor logice de lucru in rezolvarea debfame;
- formarea ohinuintei de a verifica daco problen este sau nu determifat
. folosirea unor criterii de comparagieclasificare pentru descoperirea unor progtietau reguli.

3. Utilizarea algoritmilor pentru caracterizarea locali sau globaji a unei situaii concrete

Exemple de activiti de Tn\itare:
« cunoatereasi utilizarea unor reprezetri variate ale ngunilor matematice studiate;

. folosirea particulariarii, a generalirii, sau analogiei pentru altiirea sau rezolvarea de probleme
noi, pornind de la o proprietate sau prokietag;

. construirea unor diagrame, tabele, scheme gridisgand situdi cotidiene;
. folosirea unor reprezeirt variate pentru anticiparea unor rezultate;
. utilizarea unor repere standard sau a unor forstaledard Tn rezolvarea de probleme.

4. Exprimarea caracteristicilor matematice cantitative sau calitative ale unei situéii concrete

Exemple de activiti de Tn\itare:
- formarea olinuintei de a recurge la diverse tipuri de repremergentru clasificarea, rezumarga
prezentarea concluziilor unor experimente;

- exprimarea in termeni logici, cu ajutorul invatitor specifici, a unei rezobri de probleme
- utilizarea metodelor standard in apfican diverse domenii;
- redactarea sdfiilor utilizand terminologia matematiadecvat.

5. Analiza si interpretarea caracteristicilor matematice ale urei situatii-problema Tn scopul
descoperirii de strategii pentru optimizarea soltiilor.

Exemple de activiti de in\itare:

- identificareasi descrierea cu ajutorul unor modele matematies)aa relaii sau situgi multiple;

- imaginareai folosirea creatii a unor reprezefiti variate prin metode specifice unor clase de |zmoke

. analizagi interpretarea unor sittizproblema utilizand modaliiti variate de reprezentare;

formarea ohinuintei de a duta toate soltile sau de a stabili unicitatea sgiior si analiza rezultatelor;
identificareasi formularea a cat mai multor consegimposibile ce decurg dintr-un set de ipoteze;
verificarea validiitii unor afirmaii, pe cazuri particulare sau prin construirea umxemple si
contraexemple;

folosirea unor sisteme de refgtirdiferite pentru abordarea din perspective difesli® unei nguni
matematice;

folosirea unor reprezefrt variate ca punct de plecare pentru intuireastikrea, clarificarea sau
justificarea unor idei, algoritmi, metodei de rezolvare etc.;

folosirea unor idei, reguli sau metode matematiceathordarea unor probleme practice sau pentru
structurarea unor sittindiverse;

- initiereasi realizarea creativa unor investigé;

analiza capaditii metodelor de a se adapta unor dfiut@ncretesi utilizarea rezultatelor pentru crearea
strategiilor de lucru.

Toate acestea sugestii de adtividle Tnvatare indi@ explicit apropierea ceimuturilor invatarii de practica
invatarii eficiente. Tn demersul didactic, centrulianii devine elevuki nu predarea niinilor matematice ca
atare. Accentul trece dedasi se nvee, la Tn ce scogi cu ce rezultateEvaluarea se face in termeni calitativi,
capitd semnificdie dimensiuni ale cugtintelor dobandite, cum ar fi: egtitate, profunzime, funionalitate,
durabilitate, orientare axiologicstabilitate, mobilitate, diversificare, amplifiegreptai.
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MATEMATIC A - PROGRAMA 5

Filiera teoretiai, profil umanist,specializareastiinge sociale
Filiera vocaionald, profil militar M.A.I, specializareastiinge sociale

Filiera vocaionala, profil teologic toate specialidrile,
cu excefia specializirilor teologie ortodo# si patrimoniu cultural
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NOTA DE PREZENTARE

Modificarile structurale ce au loc in toate domeniile sadicoméanati se reflect si asupra sistemului de
Tnvitimant. Pe acedslinie, liceul trebuie % participe la dezvoltarea intelectiigl integrarea sociala tinerilor,
contribuind, pe de o parte, la formarea unei dquitomune pentru tbelevii si determinand, pe de alparte,
trasee individuale de Taare.

Studiul matematicii in ciclul superior al liceuluimareste ca finaliliti formareasi dezvoltarea capaditi elevilor
de a reflecta asupra lumii,ofera individului cungtintele necesare pentru giaca asupra acesteia, in fiade
propriile nevoisi dorinte de a formulai a rezolva probleme pe baza tielairii cuncstintelor din diferite
domenii, precursi la inzestrarea cu un set de competewmalorisi atitudini menite & asigure o integrare
profesional optimi prin trasee individuale de Titaresi formare.

Programacolai de Matematiai pentru clasa a Xll-a contiidemersul edudianal inceput in ciclul inferior al
liceului si Tn prima clas a ciclului liceal supericgi propune organizarea actitit didactice pe baza relanarii si
corebirii domeniilor de studiu, precurgi pe baza utilizrii in practi@ si n contexte variate a compeelor
dobéndite prin Tnitare.

Tn mod concret, s-a udrit: diversificarea cotmuturilor Th fungie de filie&, profil si specializare, In scopul
accentdrii laturii formative si a orientrii catre finalititile liceului. Compatibilizarea custintelor cu varsta
elevului si cu experieta anterioat a acestuia, continuitatgacoerena intradisciplinat, realizarea legurilor
interdisciplinare prin crearea de modele matematieainor fenomene abordate la alte disciplineggoarea
continuturilor Tntr-o fornd accesibil, in scopul stimatii motivatiei pentru studiul matematigii, nu Th ultimul
rand, asigurarea unei contiritiita nivelul experietei didactice acumulate Tn predarea matematiciisteraul
nostru de Tn&tamant constituie repere conceptuale ale actualstrcaii curriculare.

Programagcolai deMatematiai este centratpe formarea de competenirtelese ca ansambluri structurate de
cunaitinte si deprinderi dobandite prin Tatare, ele permit identificareg rezolvarea unor probleme specifice
domeniilor de studiu, Tn contexte variate. Acgstle proiectare curriculafsi propune: focalizarea pe achiii
finale ale Tnvtarii, accentuarea dimensiuniiteinale in formarea persondfit elevului, corelarea custeptrile
socieftii.

PROGRAMA 5 de Matematiai se aplié la:
.- filiera teoretiai, profil umanist specializareatiinfe sociale 2 ore/ sipt. (CD);
filiera vocaionala, profil militar M.A.l, specializareatiinge sociale 2 ore/ sipt. (CD);

filiera vocagionala, profil teologic, toate specialiile (cu excepa specialirilor
teologie ortodo si patrimoniu cultura): 1 ora/ sapt. (CD).

Programascolari are urniatoarele componente: competengenerale; valorgi atitudini; competete
specificesi continuturi corelate cu competgnspecifice; sugestii metodologice.

Atat setul de competengenerale, cat competerele specifice au fost proiectate luand Tn considgueofilul
de formare al elevilor de la speciéfile menionate mai sus, care este cu prepondgsatio-umanist.
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Avand in vedereicprezenta ofeftcurriculasi este destinatunor specialiri cu interese educgionale partial
comune care in planurile-cadru de #amant, aprobate prin O.M.Ed.C. nr. 5718/ 22.12.2@@6fru clasa a
Xll-a beneficiaz de aloéri orare diferite, Tabelul de competem specificei continuturi sunt delimitate:

> un corp comun de competete specifice asociate unor caimuturi ale invatarii, grupate sub
titlul Elemente de calcul matricial sisteme de ecuialiniare, care este obligatoriu pentru toate
specializirile carora li se adresea# programa scolara;

> un corp distinct de competere specifice asociate unor caimuturi ale Tnvitarii, grupate sub
titlul Structuri algebrice tehnoredactate prin evidesre cu asterisc (*) -care se adreseai
numai elevilor de la specializareatiinfe socialedin cadrul filierelor teoretic a/ profil umanist
si vocationala/ profil militar M.A.I.

Programa este constiuiaistfel incat & nu se ingrdeasé libertatea profesorului Th proiectarea actiitir
didactice. In condiile realizirii competerelor generalsi specificesi ale parcurgerii integrale a agmuturilor
obligatorii, profesorul poate:

. &a schimbe ordinea parcurgerii temelor;

. & grupeze in diverse moduri elementele detiooh Tn unititi de Tn\itare, cu respectarea logicii
interne de dezvoltare a conceptelor matematice;

. ¢ialeag sau & organizeze activiti de Tnvitare adecvate condior concrete din clas
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COMPETENTE GENERALE

1. Identificarea relailor intre naiunile matematice studiate

2. Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitastructural sau contextual
cuprinse n enuari matematice

3. Utilizarea algoritmilor  pentru caracterizareadli sau globa a unei
situaii concrete

4. Exprimarea caracteristicilor matematice cantitatae calitative ale une
situgii concrete

5. Analiza de situgi-problema Tn scopul descoperirii de strategii pentru
optimizarea soltilor.

VALORI SI ATITUDINI

Curriculumulscolar pentru matemati@re in vedere formarea la elevi a &warelor valorki atitudini:
manifestarea curioziii si a imaginaei Tn creareai rezolvarea de probleme
manifestarea tenaditi, a persevereei si a capaciitii de concentrare
dezvoltarea unei gandiri deschise, creagiveeunui spirit de obiectivitatg imparialitate
dezvoltarea independgn in gandirgi adiune
manifestarea imiativei si a disponibilititii de a aborda sarcini variate

dezvoltarea sitului esteticsi critic, a capacittii de a aprecia rigoarea, ordingalegana
in arhitectura rezobirii unei probleme sau a construirii unei teorii

formarea ohinuintei de a recurge la concepfemetode matematice Tn abordarea unor
situgii cotidiene sau pentru rezolvarea unor problenaete

formarea motivaei pentru studierea matematicii ca domeniu relepantru viga sociai
si profesionad.
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COMPETENTE SPECIFICE SI CONTINUTURI

» Pentru specializrile din cadrul filierei vocationale, profil teologic sunt obligatorii numal
competerele specificai continuturile tehnoredactatar evideniere prin asterisc.

» Pentru specializareastiin te sociale — din cadrul filierelor teoretié/ profil umanist si vocationala/

profil militar M.A.1.
tabelul de mai jos.

— sunt obligatorii toate competefe specificesi toate cofinuturile specificate in

Competente specifice

Cotinuturi

1. Identificarea unor sitdiapractice concrete
care necesitasocierea unui tabel de date
Cu reprezentarea sa matridial

2.Asocierea unui tabel de date c
reprezentarea matricieh unui proces

3.Aplicarea, 1n situgi practice,
algoritmilor de calcul cu matrice

4.Rezolvarea unor sisteme, utilizand
metode diferite de rezolvarg,
compararea acestor reziiv

5. Stabilirea compatibilittii unor sisteme
liniare si identificarea unor metode
adecvate de rezolvare a acestora

a

Filiera vocaionala, profil teologic, 1 o /saptamana

U

Elemente de calcul matricial sisteme de

ecugii liniare

Matrice

= Tabel de tip matricial. Matrice, mirhi de
matrice.

= Operaii cu matrice: adunarea a dou
matrice, inmuirea unei matrice cu un
scalar, produsul a daumatrice, proprieiti.

Determinanti

= Determinantul unei matriceifratice de
ordin cel mult 3, propriéti.

Sisteme de ecudi liniare

» Metode de rezolvare a sistemelor liniare:
metoda Cramer, metoda Gauss

= Sisteme liniare cu cel mult 3 necunoscute
forma matriciad a unui sistem liniar.

= Matrice inversabile dimv, , n=2,3. Ecugi
matriciale.

= Aplicatii: ecugia unei drepte determinate
de doua puncte distincte, aria unui triungh
si coliniaritatea a trei puncte in plan.

*1. Recunosgterea muimilor de numere

si a unor structuri algebrice

Identificarea unei structuri algebrice
prin verificarea propridtilor acesteial

Compararea proprigilor algebrice
sau aritmetice ale opeiiéor definite
pe diverse mtimi in scopul
identificarii unor algoritmi
Utilizarea propriettilor unor operéi
pentru identificarea structurilor
algebrice

Utilizarea propriettilor structurilor

*2.

*3.

*4,

*5.

algebrice n probleme practice uzus

Structuri algebrice

= *Legi de compozie, parte stakil proprietti.

= *Structuri algebrice: grup, inel, cor
Exemple: muimile Z, Q, R.

e

Filiera teoretiai, profil uman, specializareastiinze sociale;
Filieravocaionala, profil militar, specializareatiinfe sociale 2 orefgpt.
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SUGESTII METODOLOGICE

Reconsiderarea finddiflor si a coninuturilor educéionale, determinatde nevoia de adaptare a curriculumului

naional la schimbrile intervenite n structura Tag&mMantului preuniversitar este itd de reevaluarea

innoirea metodelor folosite Tn practica instruetiiticativi. Acestea vizeazairmitoarele aspecte:

= aplicarea metodelor centrate pe elev, pe actidzstracturilor cognitivgi operatorii ale elevilor, pe exersarea
potenialului psihofizic al acestora, pe transformarea@li in coparticipant la propria instrugieeducae;

= folosirea unor metode car& favorizeze relga nemijlocié a elevului cu obiectele curgerii, prin recurgere
la modele concrete;

= accentuarea caracterului formativ al metodelomdtuiire utilizate n activitatea de predareifare, acestea
asumanduyt o interverie mai actid si mai eficienti in cultivarea poteialului individual, In dezvoltarea
capaciltilor de a opera cu inforrige asimilate, de a aplicg evalua cungtintele dobandite, de a investiga
ipotezesi de a éuta soltii adecvate de rezolvare a problemelor sau aigddug@roblemns;

= imbinaresi 0 alternati sistematig a activititilor bazate pe efortul individual al elevului (doventarea dup
diverse surse de informig, observgia proprie, exerdul personal, experimentsi lucrul individual, tehnica
muncii cu fie, studiul de caz, etc.) cu actitie ce solicii efortul colectiv (de echip de grup) de genul
discuiilor, asaltului de idei, proiecte, etc.;

= Tnswirea unor metode de informagiele documentare independertare ofet deschiderea spre autoinstruire,
spre Th¥itare contina.

Acest curriculum are drept obiectiv crearea ogludi favorabile fie@rui elev de ai forma si dezvolta

competetele in domeniul de formare, intr-un ritm individudé asi transfera cungintele acumulate dintr-o

zori de studiu Tn alta. Pentru aceasta, este util aieguorul §-si orienteze demersul didactic spre realizarea

urmatoarelor tipuri de activiti:

- formularea de sarcini de prelucrare vériat informaiilor, Th scopul fornirii competetelor vizate de
programelecolare;

« alternarea prezetrii continuturilor, cu moduri variate de antrenare a géindir

= solicitarea de frecvente corglantra si interdisciplinare;

= punerea elevului in sittia ca el insgi sa formuleze sarcini de lucru adecvate;

= obtinerea de solu sau interpreiri variate pentru acegiaunitate informgonak;

= suginerea comunigii elev-manual prin analiza pe text, transpunesgabolici a unor cotinuturi,
interpretarea acestora;

= formularea de sarcini rezolvabile prin activitdtegrup;

= organizarea unor actigit de invitare perméind desfsurarea sarcinilor de lucru in ritmuri diferite;

= sugerarea unui algoritm al #&ii, prin ordonarea sarcinilor.

Cadrele didacticsiipot alege metodelg tehnicile de predarg isi pot adapta practicile pedagogice n fiende
ritmul de intaresi de particularitile elevilor.

Prezentul curriculumgii propune casformeze competes, valorisi atitudini prin demersuri didactice carg s
indice explicit apropierea conuturilor invatarii de practica nitarii eficiente. Pe parcursul ciclului superior al
liceului este util ca, pentru formarea fisgia dintre competgele generale ale disciplinei, in activitatea sa cu
clasa de elevi profesord aila in vedere a uraitoarele aspecte ale Hyarii:

1. Identificarea datelor matematicesi interpretarea in functie de contextul in care au fost definit

Exemple de activiti de Tn\atare:

= analiza datelor unei probleme pentru verificareacantradigei, suficienei, redundagei si eliminarea datelor
neesetiale;

= interpretarea parametrilor unei probleme ca o gefietezei acesteia;

= exprimarea prin simboluri specifice a t#lar matematice dintr-o sitie-problens;

= recunogtereasi identificarea datelor unei probleme prin rap@tarsisteme de comparare standard.
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2. Interpretarea datelor de tip cantitativ, calitativ, structural sau contextual cuprinse in enuguri
matematice

Exemple de activiti de Tn\atare:

= folosirea regulilor de generare logjie reperelor sau a formulelor invariante in analzarobleme;
= utilizarea schemelor logigea diagramelor logice de lucru in rezolvarea dblpme;

= formarea obnuinei de a verifica ddioo problend este sau nu determiaiat

= folosirea unor criterii de comparaieclasificare pentru descoperirea unor progtiisau reguli

3. Utilizarea algoritmilor pentru caracterizarea locala sau globah a unei situgii concrete
Exemple de activiti de Tn\itare:
= cunoagteresasi utilizarea unor reprezetnt variate ale nunilor matematice studiate;

- folosirea particularirii, a generalizrii, sau analogiei pentru altirea sau rezolvarea de probleme noi,
pornind de la o proprietate sau probietag;

= construirea unor diagrame, tabele, scheme grafistednd situgi cotidiene;
= folosirea unor reprezeit variate pentru anticiparea unor rezultate
= utilizarea unor repere standard sau a unor forstatelard in rezolvarea de probleme.

4. Exprimarea caracteristicilor matematice cantitaive sau calitative ale unei situtii concrete

Exemple de activiti de in\itare:
= formarea olsnuintei de a recurge la diverse tipuri de repreizepentru clasificarea, rezumargarezentarea
concluziilor unor probleme

= exprimarea in termeni logici, cu ajutorul invatikam specifici, a unei rezofiri de probleme
= utilizarea metodelor standard Th apiida diverse domenii;
= redactarea sdjiilor utilizand terminologia matemati@decvat .

5. Analiza si interpretarea caracteristicilor matematice ale urei situatii-problema in scopul
descoperirii de strategii pentru optimizarea soltiilor.

Exemple de activiti de in\atare:
= identificaressi descrierea cu ajutorul unor modele matematioeparelaii sau situgi multiple;

= imaginaregi folosirea creati& a unor reprezeii variate pentru deggirea unor dificuliti;

« analizasi interpretarea unor sittiaproblems utilizand modaliiti variate de reprezentare;

= exprimarea prin metode specifice a unor claseatdgme;

= formarea olnuinei de a guta toate soliile sau de a stabili unicitatea stilar si analiza rezultatelor;

= identificareasi formularea a cat mai multor conseeiposibile ce decurg dintr-un set de ipoteze;

= verificarea validiitii unor afirmaii, pe cazuri particulare sau prin construirea w@mple si contraexemple;

= folosirea unor reprezeit variate ca punct de plecare pentru intuireatrduea, clarificarea sau justificarea
unor idei, algoritmi, metodeaicde rezolvare etc.;

= folosirea unor idei, reguli sau metode matematicbbrdarea unor probleme practice sau pentrusttea
unor situdi diverse;

= initiereasi realizarea creatiiva unor investig;

= analiza capaditi metodelor de a se adapta unor siti@ncretesi utilizarea rezultatelor pentru crearea de
strategii de lucru.

Toate acestea sugestii de adiivitle nvitare indi@ explicit apropierea caimuturilor invatarii de practica
invatarii eficiente. In demersul didactic, centrukianii devine elevuki nu predarea nimnilor matematice ca
atare. Accentul trece de & si se invee, lan ce scopsi cu ce rezultate Evaluarea se face in termeni
calitativi, cajata semnificsie dimensiuni ale cutintelor dobandite, cum ar fi: eg@iitate, profunzime,
funaionalitate, durabilitate, orientare axiologistabilitate, mobilitate, diversificare, amplifiegreptai.
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